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1. PRESENTACION DE BIOMASA
PENINSULAR

es un grupo espanol dedicado al
tratamiento y reciclado de residuos y materiales organicos,
asi como a la produccion de Compost, Abonos Organicos y
Bio-combustibles solidos y recuperados.

es la empresa matriz y trabaja
como:
« Empresa de Ingenieria y Consultoria.
* Desarrollo de Tecnologia de | + D + i y Productos
Biologicos.
* Desarrollo de nuevos fertilizantes de base soélida y
biofertilizantes de estado liquido (bioestimulantes)

es una sociedad filial de

, especializada en los servicios de

reciclado de sub-productos y residuos organicos propiamente
dichos.

Contamos en la actualidad con 5 Centros de Reciclado, con
170.000 m? de instalaciones y una capacidad de tratamlento
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Nuestra actividad y proyectos de |+D+i estan basados en el
concepto de Bioeconomia

CTon

conversion de dichos recursos y flujos de residuos y

“ produccion de recursos bioldégicos renovables y la

>

sub-productos en productos con valor aiadido.

-

Mejorar la eficacia y eficiencia de los procesos de
valorizacion de residuos organicos (Secado, Compostaje,
D.Anaerobia...)

Mejorar los productos finales (compost, biogas) y la
obtencion de productos valorizables (biofertilizantes) a
partir de la recuperacion de nutrientes contenidos en los
residuos, principalmente Ny P

Identificacion e integracion en los procesos y productos de
especies y cepas de interés: bacterias, hongos, microalgas.



2. ECONOMIA CIRCULAR Y BIOECONOMIA

POLITICAS SOBRE ECONOMIA CIRCULAR Y
BIOECONOMIA

|

Plan de Accion de la UE para la ECONOMIA
CIRCULAR

ECONOMIA CIRCULAR, concepto econdémico que se
interrelaciona con la sostenibilidad, y cuyo objetivo es que
el valor de los productos, los materiales y los recursos
(agua, energia,...) se mantenga en la economia durante el
mayor tiempo posible, y que se reduzca al minimo la
generacion de residuos.

Se trata de implementar una nueva economia, circular -no
lineal-, basada en el principio de «cerrar el ciclo de vida» de
Campus TOS productos, 10S Servicios, 10S residuos, 10S materiales, el

nno_ CTIoN agua y la ggetgia. @@ PROGRAMA
LIFE




Plan de Accion de la UE para la ECONOMIA
CIR‘FULAR

Estrategia Espaiola de Economia Circular
|
La BIOECONOMIA es el conjunto de las actividades
economicas que obtienen productos y servicios, generando
valor econdmico, utilizando, como elementos
fundamentales los recursos de origen bioldgico, de
manera eficiente y sostenib‘lle.

Estrategia Andaluza de BioEconomia Circular

- - - -
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Modelo economico basado en la produccion y uso de recursos
biomasicos renovables y su transformacion sostenible vy
eficiente en bioproductos, bioenergia y servicios para la
sociedad.



Comprende partes de la El cambio de recursos
economia que utilizan no renovables a

recursos biologicos biomateriales
renovables

biobased s circular
economy economy

Es el segmento Uno de los aspectos
Campus renovable de la innovadores de la agenda
INNO  CTIONECONOMIA CIRCULAR de la ECONOMIA

01 CIRCULAR



SUB-PRODUCTOS ORGANICOS EN LA
=y ECONOMIA CIRCULAR
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Plan de Accidon
ECONOMIA
CIRCULAR
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Propuestas legislativas sobre residuos

* reducir los depdsitos en
vertederos
« aumentar la preparacion para su

eutilizacion reC|cIado
54 medldas él (?esar oll

 produccion,

consumo,

gestion de residuos,

mercado secundario de materias
primas,

medidas sectoriales (residuos

allmentarlos biomasa y
Fomento dBl F?RIJUC% elemento transversal

clave en el proceso de tr sicion.

L

CAMBIO SISTEMICO, en el que la investigacién y la

innovacion juegan un papel clave.




4. RECICLADO Y VALORIZACION DE RESIDUOS Y
SUBPRODUCTOS ORGANICOS

Reutilizacion: cualquier operacion mediante la cual productos o componentes de
productos que no sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para
la que fueron concebidos.

Reciclado: toda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales de
residuos son transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto
si es con la finalidad original como con cualquier otra finalidad. Incluye la
transformacion del material organico, pero no la valorizacion energética ni la
transformacion en materiales que se vayan a usar como combustibles o para
operaciones de relleno.

Tratamiento: las operaciones de valorizacion o eliminacion, incluida la
preparacion anterior a la valorizacion o eliminacion.

Valorizacion: cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el residuo
sirva a una finalidad atil al sustituir a otros materiales, que de otro modo se
habrian utilizado para cumplir una funcion particular, o que el residuo sea
pae@aiado para cumplir esa funcion en la instalacion o en la economia en general.

INNO CTon

2019



R 1 Utilizacion principal como combustible u otro modo de producir energia.

R 2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

R 3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes (incluidos el compostaje y otros procesos de transformacion
biolégica).

R 4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R 5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R 6 Regeneracion de acidos o de bases.

R 7 Valorizacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R 8 Valorizacion de componentes procedentes de catalizadores.

R 9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R 10 Tratamiento de los suelos que produzca un beneficio a la agricultura o
una mejora ecologica de los mismos.

R 11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
numeradas de R 1 aR 10.

R 12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R 1 y R 11. Quedan aqui incluidas operaciones previas a la
valorizacion incluido el tratamiento previo, operaciones tales como el desmontaje, la
clasificacion, la trituracion, la compactacion, la peletizacion, el secado, la
fragmentacion, el acondicionamiento, el reenvasado, la separacion, la combinacion
0 la mezcla, previas a cualquiera de las operaciones enumeradas de R 1 a R 11.

R 13 Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las operaciones
numeradas de R 1 a R 12 (excluido el almacenamiento temporal, en espera de
recogida, en el lugar donde se produjo el residuo).



5. CASOS PRACTICOS DE ECONOMIA CIRCULAR-
Ejemplo de economia circular > conieFRRMBORIAHE

organicos en un enriquecido compost que sirve como
fertilizante para suelos y plantas.

Proceso controlado que imita el ciclo de la naturaleza y que,
gracias a los avances cientificos y tecnoldgicos, permite
crear compost de gran calidad en periodos de tiempo mas
cortos.

&
HIDRATS DE CARBONI | [ LIGNINA |
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Proceso de descomposicion biolégica
y estabilizacion de materiales
organicos en condiciones controladas y
aerobicas, que permiten el desarrollo de
temperaturas temofilicas como resultado
del calor generado biologicamente, para
producir un producto final que es
estable, libre de patdgenos y semillas,
gue puede ser aplicado al suelo de
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COMPOSTAJE DE LODO DE EDAR MEDIANTE
JUNTA DE ANDALUCIA CUBIERTAS SEMIPERMEABLES

INCENTIVOS A PROYECTOS
DE INVESTIGACION DE
EXCELENCIA

&— Lodo deshidratado

Biomasa vegetal—>»

Concentracion de olor cuantificada

2.3-102 ouE/s,

¥

Campus Olfatometro  dinamico  modelo  TO08
INNO CTION (facilitado por Odournet GmbH), conforme
2019 al meétodo Europeo estandarizado UNE-

EN-13725.



PLANTA DE COMPOSTAJE “EL SALAQO”

Lineas proceso de
compostaje, con la
tecnologia de cubiertas
semi-permeables

Sistema de
insuflacion de
aire
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Pila dimensionada a
escala industrial,
30 x 8 x 1,5 metros,
previo
acondicionamiento y
preparacion de la
zona de ensayo




Preparada la zona de ensayo, se ha procedido a la formacion de la pila,
cubriendose con las lonas semi-permeables e iniciandose la que se ha
denominado fase de compostaje.

Etapa de
maduracion
(mesofila)

T5 (1,00m),
T4 (0,75 m),

T3 (0,50 m),
T2 (0,25 m)
T1 (0,00 m).

Ha tenido lugar la fermentacion aerobia del material durante 2 meses, que
Campus

se arrollado con seguimiento de la temperatura mediante sondas de
INNO [

temp eratura en continuo, introducidas en la pila.



v Permite  un buen desarrollo del proceso de compostaje,
independientemente de la climatologia y evita la generacion de aguas
pluviales contaminadas.

v' La propiedad de ser semipermeable que permite que se produzca un
microclima en el interior de la pila.

v' Impermeable al agua y al viento protege el material en compostaje de
los elementos y por tal razon contra procesos de fermentacidon
indeseables.

v' La cubricion también permite reducir las emisiones gaseosas al
exterior, principalmente por el efecto de la pelicula de condensacion que
se crea en la superficie interior de la lona, donde se captan parte de los
compuestos solubles causantes de olor (principalmente NH3).

v’ El proceso de aireacion se realiza por medio de un sistema de aireacion
forzada (ventilador e inyeccion de aire por la base de la pila), que

garantiza una distribucion constante de fa temperatura en el CUerpo
Campus de la pila, y de ese modo asegura una correcta higienizacion del

INNO  canmgost producido.

2019
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Temperature (°C)
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Lo destacable de estos datos es
termofilas se alcanzaron en

gue estas
los 5

temperaturas




3.5x10% 3.5x103 - 350
® Open pile
30x104 { T T T7AT T Covered pile L 3.0x10° - 300
° Covered pile (sampling in the gaps)
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n T =~
L 5 u
S 2.0x10% ] F2.0x100 & 200 ©
D:§ 1.5x10* A - 1.5x10° C% - 150 g
L e x
O Ll LL
10* - 100 O t10 O
5.0x10° A - 5.0x102 - 50
0 Q@ 0 -0
0 30 60 90 120
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Las emisiones de olores generados utilizando la
I cubierta semipermeable se controlaron a los dias
INNO CTION 1, 5, 15, 30 y 60 del proceso de compostaje. El

2019

OUR obtenido fue de 19; 32; 32; 32 y 19 ouE /s,

respectivamente.




COMPOSTAJE DE BIOMASA VEGETAL RESIDUAL DE
COSECHAS MEDIANTE TECNOLOGIA COMBINADA

. ., . . v, . W \J INUVUINUOFE L AL
Aplicacion de inoculantes biologicos y bioagroinsumos en agricultura, asi
como la utilizacion de residuos de cultivo seleccionados en el Proyecto,

para valorizarlos y convertirlos en un compost que pueda ser utilizado
como bio-fertilizante en los distintos sistemas agricolas.

Elaboracion de compost con tecnologia de
/CDTI Centro il el Desarrollo  cypiertas semipermeables a partir de biomasa
Tecnologico Industrial vegetal (residuos de cosecha de horticolas,
fresas ylarroz)

Aplicacion de poblaciones microbianas con alto
potencial degradativo para residuos organicos de
origen vegetal que permiten un valor anadido al
compost con mayor cantidad de nutrientes
disponibles

!

Formulacion de compost enriquecido en
propiedades favorables para el crecimiento
vegetal

Eamus
INNO CTion

2019



7
Compostaje . Maduracion .
P

Almacenamiento

INOCULACIONES

Céctel CBPC 1 “enzimatico”
(Fase de Compostaje)

!

Mejorar y acelerar el
proceso de
compostaje

Campus
INNO CTion
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Coctel “biofertilizante” (Fase de
Almacenamiento)

!

Enriquecer el compost en
propiedades biofertilizantes



Aplicaciones de las cepas y consorcios aisladas en el Proyecto

Consorcios microbianos-enzimaticos
utiles como bioaceleradores vy
movilizadores de nutrientes en los
procesos fermentativos aerobios de
residuos organicos (biomasa vegetal)

Consorcios bacterianos
seleccionados con aplicacion como
biofertilizantes y bioestimulantes

Agentes coadyuvantes en la
produccion de fertilizantes

organoquimicos

Control biolégico de enfermedades
fungicas y plagas,

Compostaje

s

Biofertilizacion

Biocontrol frente a patdgenos:
como Macrophomina
phaseolina (fresa),
Phytophthora cactorum (fresa)
y  Phytophthora infestans
(patata). Identificacion de
cepas que producen mas del
50% de inhibicion  del
crecimiento de dichos
patdgenos tipo Bacillus
— BomsiéotrnidgNTABE-PeR82)

Disefio de nuevos sistemas de aplicacion de los inoculantes desarrollados en
 diferentes cultivos agricolas, a traves de unas sondas especificas, con un
tamano de poro especifico y la aplicacion agronomicas de todos los productos

en horticolas, arroz, maiz, fresa y olivar.



REDUCCION DEL USO DE FERTILIZANTES

MINERALES EN AGRICULTURA, MEDIANTE EL

9{’%3 7?|CLADO DE RESIDUOS ORGANICOS TRATADOS
REFERT S COMO COMPOST Y BIO-CHAR

Mejorar y promover sistemas de tratamiento de bio-residuos avanzados,
eficientes e integrales, con una recuperacion de nutrientes eficaz y un nivel
cero de emisiones, lo que implica la produccion de compost y biochar
(fertilizantes naturales) en forma segura, economica, ecologica Yy
estandarizada para su uso por los agricultores.

t baj(o Prl co?é:ﬁoto Ftinr
“Marcd s "RERGhe 4

# Programa de Ensayos de Produccion d]er Com
de Residuo que hace referencia a la Birel
revisada.

G

Campus
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« 55°C 0 mas durante minimo 14



WP11 Gestion del proyecto
4 v v v 4 v

WP1: Identificacion, muestreo y cuantificacién de los
I principales flujos de residuos organicos

WP9 B
WP2: Evaluacion WP3: Evaluacion

Mejores Biochar: tecnologias COMPOST: tecnologias
practicas disponibles y productos disponibles v productos
y
aplicacion aluacion de las tecjologias disponibjes
de .
recomen- WP4: Mejora

daciones microbiologica WP 10

WP6: Mejora de las Difusion:

Marco WPS: Mejora de las tecnologias de
o e tecnologias de pirolisis compostaje PYMEs

T Industrias

Consumidores

estandares
de calidad

MEJORAS

l WPT: Demostracion “mejores tecnologias disponibles” Y

I Sector

WP8: Ensayos de campo para validacion de productos Publico




MEJORA DE LAS TECNOLOGIAS DE COMPOSTAJE para la produccion de
COMPOST FIN DE RESIDUO

OBJETIVOS

.3

Evaluar y describir las limitaciones tecnologicas del compost y los
sistemas de compostaje y determinar las posibles areas de mejora

Mejora del proceso de compostaje y optimizacion para aumentar la
retencion de nutrientes y minimizar las emisiones

Identificacion y propuesta de “buenas practicas” y mejoras tecnologicas
Desarrollo de un compost que permita la adsorcion de lixiviados y de
gases mediante la adicion de biochar.

2 TECNOLOGIAS:
: « Compostaje estatico con ventilacion forzada con
Cubiertas semi-permeables. ESTATICO
« Pilas windrow con volteos. DINAMICO

2 tipos MATERIAS PRIMAS:
« Green: biomasa vegetal parques y jardines + restos
fruta y verdura
« Brown: estiércol bovino + biomasa vegetal de parques
y jardines
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INOCULACION. Céctel de microorganismos mejorador
y acelerador del proceso de fermentacion aerobia

# Composicion:

Promicromonospora sp.. act ureasa, fosfatasa
NBRIP, celulasa y amilasa; quitinasa, lipasa,
proteasa, sideroforos.

Streptomyces sp. Act celulasa y amilasa; quitinasa,
lipasa, proteasa,

sideroforos.

Bacillus sp. : Act ureasa, celulasa y amilasa;
quitinasa, lipasa, proteasa, sideroforos.

“+ Inoculaciones: 2 en 2 momentos fase de compostaje.




6. CASOS PRACTICOS ECONOMIA CIRCULAR - D.

La digestion o fermentacion anaerobia convierte compuestos organicos A
biodegradables en metano (CH4) y dioxido de carbono (CO2) principalmente,
en ausencia de oxigeno elemental, gracias a la accion de distintos grupos de
bacterias. La conversion de sustrato a biogas (principalmente CH4 y CO2) se
produce en cuatro etapas: hidrélisis, acidogénesis, acetogénesis Yy

metanogeénesis

Fase de transformacion Fase de estabilizacion

del residuo del residuo

A A
| | | |

Fase Limitante
|

Fases 1y

Sustrato 2 Sustrato
complejo simple
Hidrolisis
y Acetogénesis Metanogénesis

Acidogenesis ] .
AzUcares, Acidos

Carbohidratos, ~ Grasos,
Campus %Lipidos, Proteinas, Aminoacidos, etc...
”1[1() o C,H()f] etc... COZ, H2, ACidOS
Orgéanicos y



&=

,""".ﬂl"; ',

Tomas laterales de
entradas/salidas y
toma de muestra

Deposito auxiliar

Campus
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* Reactor de 9.000 L

« Capacidad de
tratamiento de 50
kg m.s./dia

 Digestor principal
es un cilindro
vertical fibra de
vidrio y resina de
viniléster

Digestor
principal

Tomas
adicionales
sensor de
presion y
evacuacion
del biogas




B ESTION ANAEROBIA DE RESIDUOS DE MERCADO

El proyecto consiste en el disefo, desarrollo y puesta en marcha de
una planta modular de digestion anaerobia-compostaje para el
tratamiento de residuos de mercado (fraccion selectiva) y asimilables
a FORSU en la Planta de Compostaje de Vegas del Genil.

OBJETIVO PRINCIPAL

Evaluar la viabilidad técnica y econdmica de una planta industrial de
estas caracteristicas destinada a:

- Generacion de electricidad a partir del biogas (CH4 + CO2)
generado en la codigestion anaerobia como fuente de energia

verde o renovable
— Valorizacion de residuos de mercado para uso agronémico como

biofertilizant
Campus ot ”@e { } { }

INNO CTion
201 DIFERENCIACION Y RECONOCIMIENTO INSTITUCIONAL




Primer ensayo relacion 3:2:2 en volumen

1) Residuos de frutas, verduras y pescado procedentes de
MERCAGRANADA,
2) Estiercol de oveja, R o
3) Indculo (lodo de depuradora) T
Segundo ensayo relacion 3:3:1 en
volumen e
1) Residuo procedente de MERCAGRANADA, ==
2) Restos de poda triturados (estructurante)
3) Ino6culo

-~ L

Compostaje del digerido bajo cubiertas :
semipermeables

| | | | |

El tratamiento del sustrato en el sistema integrado (compostaje + piloto modular)
permite la disminucion de 42 kg CO, eq. por tonelada tratada asi como la menor
dependencia de suministro de energia eléctrica y de calor del exterior.

Campus
INNO CTion

2019



B =5 |ON ANAEROBIA DE RESIDUOS DE LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA

Fraccion solida del digerido - soporte de inoculantes, basados en rizobios
para leguminosas, que es un biofertilizante de primera generacion.

semilla, en una relacion del 1% peso inoculante/peso de semillas,
pulverizado, mediante un producto que actua como adherente.

I El soporte impregnado de los microorganismos se utilizo para recubrir la

El digerido fue utilizado como medio de cultivo para la produccion del
biofertilizante basado en el microorganismo Bacillus amyloliquefaciens.

La fraccion liquida del digerido - sobre el cual se vehiculizaron Bacillus
amyloliquefaciens para horticultura (pimiento), incluyendo frecuentemente un
protector. BIOESTIMULANTE

Compostaje de material fresco utilizando el digerido para la irrigacion de la
pila y mantenimiento de la humedad—-> Compost obtenido se trato con el
bioestimulante

Campus
INNO CTion

2019



Campus

INNO

OBTENCION DE BIOPRODUCTOS HIPOCARBONICOS
POR TRANSFORMACION DE RESIDUOS Y
SUBPRODUCTOS BIOMASICOS

* Residuos
podas y limpiezas,
forestales y agricolas,

* Productos procedentes de
residuos del sector vitivinicola

» Restos organicos de la fraccion
de RSU.

lignoceluldsicos de
urbanas,

N

Pirolisis en plantax_ indus{rial
térmica
Pirolisis en planta industrigl co
microondas
Pirdlisis lenta en planta pilo
Metanizacion y aprovechamient
del digestato

» Produccion de compost

compost

Wood vinegar

cron plaguicidas

2019

Biofer-char - biochar + bacterias
Biochar + = biochar + digestato
Compost plus -> Biofer-char +

Biobetin - betldn

asfaltos convencionales
- herbicida vy

ligante de




7. CASOS PRACTICOS DE ECONOMIA CIRCULAR-
BIORREFINERIA

En la actualidad es frecuente encontrar casos en los que determinados
materiales, gue hasta hace poco tiempo se gestionaban como residuos,
han pasado a ser la materia prima de nuevos productos que se
introducen en el mercado en los ambitos de la cosmética, la
agroalimentacion o los bioproductos, aprovechando tecnologias
novedosas de extraccion o transformacion para su valorizacion

econdmica.

Plantas industriales en las que, mediante tecnologias diversas y
complementarias, se valorizan las diferentes fracciones de |la materia
organica (celulosa, hemicelulosa, lignina, proteinas, etc.) para obtener
una gran diversidad de nuevos compuestos Yy reciclados -
bioproductos - (biolubricantes, bioplasticos, aditivos alimentarios,
cosmeticos, barnices, disolventes, biofertilizantes, etc...), , ademas de
BIOCOMDUSUDIES O energla (blocarburantes avanzados, energia termica

Campdgseléctrica, etc...).
INNO CTIoOnN

2019




r PIB..SF
DEMOSTRACION DE UN CONCEPTO 1 {’f \ Je B
INNOVADOR DE BIORREFINERIA PARA LA . s
TRANSFORMACION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS EN NUEVOS BIO-PRODUCTOS
(PROYECTO URBIOFIN) P %
El objetivo del proyecto URBIOFIN es demostrar la viabilidad ;hedl—c;)‘arﬁtv)lént-al y

tecno-econdmica de la conversion de 10 toneladas/dia de la fraccion organica del
residuo Urbano en diferentes bioproductos
www.ciemat.es [#= = ainia wewrw.ainia.es

i
www.seeingnewdata.com \'VISLITI ‘) www.urbaseres
urbaser

urban biorefinery __ o™ ﬁ e

: www.imecal com/persec
www.wurnl/en htm | JI ¥R IMEcAL +

(Coordinotor)

clamber.castillalamancha.es “‘ l-m'mﬁ_ﬂ sfﬁ e T L
Bio-based Industries e |
% Consortiun .EE”I _B’ﬂ:ﬁE[} - E::nl:r:;ena:?.lzn;?un Funding
P F = for Research & Innovation www.bioeconomy.de M‘y ] exergy e LT
BioEconomy Cluster L W Tt

e ee——————— |

Campus 2

= www.ses-packaging.com NOVOZYMES > WO MOV OZYTTNES  COIT
NGO~ CTION GA 745785 &) om
2019

o m CSIC WWw.icp.csic.es



=T Cada persona genera de media 500 Kg de Residuo urbano al
URBK3F N

e Bl e ano. aproximadamente el 50% es fraccion organica:
carbohidratos, lipidos y proteinas susceptibles de ser
valorizados. —

Biorefineria
Vertedero ) PERSEO Bioethanol® Pilot Plant
Compostaje — N a———
Digestion =
Anaerobia

de la
fraccion
organica

v Presupuesto: 15 M€ ( Subvencion 10.9 M€)
v Duracion: 4.5 Afios. 55 Meses ( Fin: Diciembre 2021)

v 16 Socios que cubren la cadena de valor

desde el tratamiento del residuo Urbano hasta
la obtencion de bioproductos

2 Industrias
Campus 7 Pymes

INNO - CTION 5 Organizaciones de Investigacion y Tecnologia
e 2 Asociaciones




Campus

INNO

2019

Cl

Estructura del proyecto %RBIOFIN

Biorefineria

URBIOFIN
Bio-bloques Bio- Aditivos
Pnlimernc
-Bioetanol Lx -Polihidroxialcanoatos -Bio-etileno 4x
-Acidos grasos de cadena corta. 5% -Aminoacidos
volatiles. VFA2x -Polihidroxialcanoatos procedentes de
-Biogas 3% de cadena media bx microalgas B&x
-Biocompuestos de -Granulos 6rgano-
cadena media y corta 7?x minerales para la
Usos/ Aplicaciones finales produccién de
fertilizantes 9x
Llx - Bio-blogues de naturaleza quimica para la produccién de bio-

etileno y alargamiento de AGV
2x - Plataforma quimica para la produccién de HAP de cadena corta
3x - Bio-blogues de naturaleza quimica para la produccién de HAP

de cadena corta y bio-metano

Ux - Produccidén de gas para el proceso de maduracién en camaras de
conservacién de la fruta
Bx - Bioplasticos para su utilizacidén en agricultura y bolsas de

11en dAomé<t+icn



-
g

urban biorefinery

Impactos del proyecto URBIOFIN

Demostrar un modelo mejorado de valorizacién de
la fraccién organica del residuo Urbano en
comparacién con los sistemas de valorizacidn
actualmente existentes- a través de la
conversion en bio-bloques- biopolimeros y
aditivos-

Obtencién de un precio competitivo para los
productos derivados de URBIOFIN

Preparacioén del mercado para la
comercializacién futura de los productos
asegurando el cumplimiento de los
requerimientos de la legislacidén en material de
seguridad. calidad y pureza-

Impulsar la implantacién del concepto de

biorefineria URBIOFIN en EUROPA ofreciendo un

e e L e e e d e m 2L . L e e e L



8. CASOS PRACTICOS DE ECONOMIA CIRCULAR-
DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE
EL USO DE MICROALGAS Y RECUPERACION DE
NUTRIENTES

ECONOMIA CIRCULAR, concepto econémico que se
interrelaciona con la sostenibilidad, y cuyo objetivo es que
el valor de los productos, los materiales y los recursos
(agua, energia,...) se mantenga en la economia durante el
mayor tiempo posible, y que se reduzca al minimo la
generacion de residuos.

Se trata de implementar una nueva economia,
circular -no lineal-, basada en el principio de «cerrar
el ciclo de vida» de los productos, los servicios, los
residuos, los materiales, el agua y la energia.

Campus
INNO CTion

2019



RECICLADO DE NUTRIENTES EN EDARS
MEDIANTE EL CULTIVO DE MICROALGAS
EN UN SISTEMA DE DOBLE LAMINA PARA
LA PRODUCCION DE BIO-
FERTILIZANTES
(PROYECTO LIFE+ TL-BIOFER)

Tt@morm

LIFE13 ENV/ES/000800
www.life-tlbiofer.eu

| =il
» Video presentation of TL-BIOFER Project (Full/:/éﬁ%‘iaé 9

> Video presentation of TL-BIOFER Project (Short) Morf_‘zf

Campus
INNO CTion

2019
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TL@BIOFER

LIFE13 ENV/ES/000800
www.life-tlbiofer.eu

Objetivos

Life+ TL-BIOFER es un proyecto de cuatro afios co-
financiado por la Unidén Europea dentro del programa LIFE+
2013. Su objetivo es demonstrar 1la viabilidad de un
sistema de doble capa * Twin Layer"™ de cultivo de
microalgas para 1la eliminacién de Nitrégeno y fésforo
actuando como tratamiento terciario de las aguas
residuales en EDAR de pequefio 120,13 n0 n-ﬁ-\si uadas en
aneg rediambientalmente alorizacién

pC .,Q o — - ,
‘ﬁiiﬂmﬂiﬁrmf | :

= j: 2 :

Prevenir la

eutrofizacién en v e 2 : S
PR u,?;- biogeoquimicos
acudticos
sensibles


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.lter-europe.net/ep-tf/ep-std/life.bmp/view&ei=HidSVePcCsaS7Aa0sYLoCA&bvm=bv.92885102,d.d24&psig=AFQjCNEmnXkzjEQiOr4lfWvCUYYMzpsoNw&ust=1431533677552231
http://www.life-tlbiofer.eu/
http://www.life-tlbiofer.eu/
http://www.life-tlbiofer.eu/

oy Actividades
LIFE13 ENV/ES/000800 desarrolladas en el
www.life-tlbiofer.eu proyecto TL-BIFER

L. Seleccion y Cultivo de Microalgas

Una cepa seleccionada de
Scenedesmus sp- fue elegida
para realizar la inoculacidn
médulos del prototipo Twin-Laye
por su alta tasa de crecimiento. 122 g'm® ‘di.. y su gran

capacidad de asimilacidn de nutrientes

E e Eliminacién de Nutrientes de las Aguas Residual

El sistema de Twin-Layer
E m3 al dia del efluente
tratamiento secundario d
biodiscos en la EDAR “E1 A
Villaralto™ de (Cérdoba- Tratamiento Decantador y filtro
El 87-98 % de la concentra®fgrdario

inicial de amonio fue eliminada por el sistema TL. En el caso
de P. la maxima tasa de eliminacién observada fue 58 %.
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%?‘ Actividades
LIFE13 ENV/ES/000800 desarrolladas en el
www.life-tlbiofer.eu proyecto TL-BIFER

3 e Valorizacién de las Microalgas

Las microalgas liofilizadas presentaron alto contenido en Nitrégeno 7-
8.52 (40«7 proteinal). Fésforo 1.5-2%2 y Potasio 1.5%Z K.,0 asi como alta
actividad enzimatica-

Ademas presentd valores cercanos a cero_,hara  sustanci Avicsog,
metales pesados y ausencia de patégenos- ' g >

Ademas la evaluacidén agronémica demostré el Ti;g!m».;
potencial bioestimulante de las microalgas al *

_ . |7

aditiyg ofertilizantes: ] crecimiéﬁ-

.

Campus ,
INNO CTion o

2019

O Tratado con microalgas



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.lter-europe.net/ep-tf/ep-std/life.bmp/view&ei=HidSVePcCsaS7Aa0sYLoCA&bvm=bv.92885102,d.d24&psig=AFQjCNEmnXkzjEQiOr4lfWvCUYYMzpsoNw&ust=1431533677552231
http://www.life-tlbiofer.eu/
http://www.life-tlbiofer.eu/
http://www.life-tlbiofer.eu/

TLQBlOFER

LIFE13 ENV/ES/000800 Principales resultado ‘j?;
www.life:tibioferey del proyecto TL-BIOFER

» El sistema TL tiene un gran potencial para la eliminacién de
nhutrientes en las aguas residuales.

» En el futuro- los estudios se deben centrar en la
optimizacién de la estabilidad de los parametros
operacionales para cumplir con los requerimientos de calidad
del efluente establecidos en la Directiva 91/271/CEE (N: 2
mg/L5 P: 15 mg/L).

» La produccidén de mlcroalgas en Bio- f11ms puede llegar a ser

= Menor r uerlmlqn ayor e§1c1enc1a

una ecnologla 1c1en e v com et1 iva-. us pr1nc1pa

d%%&%%%% S absorc1on de luz )

= Aumento de la producién de = Ahorro de energia para

microalgas cultivo y cosecha de
microalgas

» Las microalgas presentan gran potencial para ser valorizadas
como aditivo para fertilizantes de base biomasica - Ademas 1la
futura regulac10n europea en material de fertilizantess

— - . e o e 8 8 P — . o . - _ 2 -
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9. ASPECTOS REGULATORIOS

- REGULACION EUROPEA -TRATAMIENTO DE RESIDUOS:
COMPOSTAJE y DIGESTION ANAEROBIA

Problematica: «Materiales nuevos» recuperados de los
residuos son normalmente considerados «residuos» en la
legislacién existente

Sin embargo ..

T r oy e pr— Nuevo escenario Legislativo para los
End-of-waste criteria for biodegradable waste R esi1 d uos

subjected to biological treatment (compost &

digestate):

Yol prupsals X End of waste Report: £End of

waste for compost
ot and digestate 2013

S ‘}%S‘ —alk DorI: 10.2791/6295

Campus
1NNO CTION Aungue compost y digestato de lodos
2019 de depuradora y de Residuo Urbano no

conararddr o ANAri~orn octFasrm overelir1AAAc



“YArticulo b de 1a Directiva 2008/98/EC y de 1la nueva
directiva de Residuos Directiva 2018/851/EC define el Fin
de 1a condicidon de residuo

Determinados residuos especificos dejardn de ser residuosi
en el sentido en que se definen en el articulo 3. punto
lscuando hayan sido sometidos a una operacion-. incluido el
reciclado. de wvalorizacion y cumplan los <criterios
especificos que se elaboren. con arreglo a las condiciones
siguientes:

a) 1la sustancia u objeto se usa __normalmente para
finalidades especificasi

b) existe un mercado o una demanda para dicha sustancia u
objetos

c) 1la sustancia u objeto satisface los requisitos técnicos
para las finalidades especificas. y cumple l1a legislacion
existente y las normas aplicables a los productosi

Cdmpgs uso de la sustancia u objeto no generard impactos

INNavversos) (globales para el medio ambiente o 1a salud. Los
criiterios incluirdn valores limite para 1as sustancias
contaminantes cuando sea necesario v odeberdn rener en




- Residuos
Waste Framework Directive Directive 2008/98/EC =
Directive 2018/851/EC Nuevo
- Embalaje de residuos
Directive 1994/k2/EC = Directive 2018/853/EC Nuevo
- Residuos enviados a vertedero
Directive 1999/31/EC - 2018/850/EC on La aste
Nuevo

- Subproductos animales ( SANDACH) Regqulation

1069/2009/EC %

- Registro. Evaluacién. Autorizacioén y restriccién de
quimicos REACH 1907/200L/EC

- Estrategia de bioeconomia COM_20l2_00kLO_FIN

- Plan de accidén para la economia circular 2t January 2017
CoM(2017)

- Estrategia Europea de Plasticos COM/2018/028 final

- Fertilizantes
— Requlation c0037/20037/7EC = Requlation (EU) 201971009 of

Ea% SEud"_ﬁ&?an Parliament and of the Council of 5 June 2019

Iﬂﬁ | ) . .

dyilng down rules on the making available on the market of
EU fertilising products Nuevo


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0098&from=EN
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:02006R1907-20140410&from=EN
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/84e7a360-6970-4cb8-939d-8acbf33f0ae8/language-en
http://ec.europa.eu/environment/circular-economy/implementation_report.pdf
http://ec.europa.eu/environment/circular-economy/implementation_report.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM:2018:28:FIN
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-REGULACION ESPANOLA-

Real Decreto 1310/1990. de 29 de octubre. por el que se
regula 1a utilizacién de 1los lodos de depuracion en el
sector agrario (BOE ndm- 2L2-. 01/11/1990)

Real Decreto 2k1/1995+ de 1L de febrero. sobre proteccion de
las aguas contra 1a contaminacion producida por los nitratos
procedentes de fuentes agrarias (BOE ndm-. b1l. 11/03/1996)
Resolucidn de 14 de junio de Z2001. por el que se aprueba el
Plan Nacional de Lodos de Depuradoras de Aguas Residuales
eo01-200k (BOE ndm- 1L 12/07/2001)

REAL DECRETO 1481/2001+ de 27 de diciembre. por el que se
regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero (BOE ndm. 25. 29/701/2002)

Resolucidon de 20 de enero de 2009, por el que se aprueba el
Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-
2015 (BOE nudm. 49, 26/02/2009)

Ley 22/2011. de 28 de julios de residuos y suelos
contaminados (BOE ndm- 181. 29/07/2011)

Orden AAA/1072/2013., de 7 de junio. sobre utilizacion de
lodos de depuracion en el sector agrario (BOE ndm- 142,
14/06/2013)

Real Decreto 293/2018. de 18 de mayo. sobre reduccion del

consumo de Bolsas de pladstico


https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1990-26490
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- REGULACION EUROPEA - TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

- Agua residual Urbana
Directiva 91/271/CEE del C(onsejo: de 21 de mayo de 1991,
sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas

- Directiva Marco del Agua
Directiva 2000/k0/CE del Parlamento Europeo y del Consejoa
de 23 de octubre de 2000. por la que se establece un marco
comunitario de actuacién en el ambito de la politica de
aguas-

- Proteccién de las aguas contra la contaminacién producida
por Nitratos

Directiva 91/676/CEE del (Consejo: de 12 de diciembre de

1991+ relativa a la PESSUYEAGHONESPANOLA -
las aguas contra 1a contaminacidon producida por nitratos
utilizados en 1a agricultura

- Real Decreto Legislativo 1/2001. de 20 de julio. por el que

Cagepprueba el texto refundido de la Ley de Aguas

NReh1 Bddpblto 261/1996+ de 1k de febrero. sobre proteccidn
de “fas aguas contra la contaminacién producida por 1los

PO T T P R B o - s s m e o mm em s em em tom m em g



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:31991L0271&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:31991L0271&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:31991L0271&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:31991L0271&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:31991L0271&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:31991L0271&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:31991L0271&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/Es/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/Es/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/Es/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/Es/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/Es/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/Es/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/Es/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=LEGISSUM:l28013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=LEGISSUM:l28013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=LEGISSUM:l28013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=LEGISSUM:l28013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=LEGISSUM:l28013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=LEGISSUM:l28013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=LEGISSUM:l28013
https://www.boe.es/eli/es/rdlg/2001/07/20/1/dof/spa/pdf
https://www.boe.es/eli/es/rdlg/2001/07/20/1/dof/spa/pdf
https://www.boe.es/eli/es/rdlg/2001/07/20/1/dof/spa/pdf
https://www.boe.es/eli/es/rdlg/2001/07/20/1/dof/spa/pdf
https://www.boe.es/eli/es/rdlg/2001/07/20/1/dof/spa/pdf
https://www.boe.es/eli/es/rdlg/2001/07/20/1/dof/spa/pdf
https://www.boe.es/eli/es/rdlg/2001/07/20/1/dof/spa/pdf
https://www.boe.es/eli/es/rdlg/2001/07/20/1/dof/spa/pdf
https://www.boe.es/eli/es/rdlg/2001/07/20/1/dof/spa/pdf
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1996-5618
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1996-5618
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1996-5618
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1996-5618
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1996-5618
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1996-5618
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1996-5618

* NORMATIVA COMUNITARIA SANDACH
Reglamento 10E9/2009 y R.D. 1524/2012

Subproductos animales no destinados al consumo humano
(SANDACH) :

“ Materiales de origen animal que no son destinados
al consumo por su naturaleza o por decision del
operador (motivos comerciadles defectos.--)- Se
clasifican en tres ca ncion de su riesgo

Categoria 1. Categoria £ y (ategoria 3-, .
En funcidn de esta clasificacidna 1la misma

normativa establece 1los posibles destinosa

hien eliminacidn n hien valnrizacidn.
Cuabpro 2. DESTINOS DE LOS SANDACH EN FUNCION DE SU CATEGORIA (CoNTINUACION)

Categoria 2

d) En el caso del esti¢rcol y contenidos del tubo digestivo y, siempre que la Autoridad competente no considere que
puede ser capaz de transmitir enfermedades graves, se podra utilizar como materia prima en instalacion de biogas o
de compostaje, someter a tratamiento en instalacion técnica, esparcir en la tierra o transformar en una planta de bio-
gds o compostaje, segin las normas que se establezcan conforme a lo dispuesto en el articulo 33.2 del Reglamento.

e) En el caso de cuerpos enteros de animales salvajes no sospechosos de estar infectados de enfermedades transmisibles,
se utilizarin para trofeos de caza en una planta técnica.

f) Eliminacion por otros métodos que sean aprobados conforme al procedimiento establecido en el apartado 2 del articulo
33 del Reglamento, tras consulta con el Comité cientifico.




Articulo 8: Requisitos aplicables a las pl.

Los siguientes materiales podran utilizarse para la produccion de biogas sin
pasteurizacion o higienizacion:

a) Matenal de categoria 2 que hayan sido transformado con arreglo al método de
transformacion 1 definido en el capitulo 1l del anexo [V del Reglamento (UE) n.? 1422011
de la Comision, de 25 de febrero de 2011.

b) Matenal de la categoria 3 que haya sido transformado con arreglo a uno de los
métodos de transformacion 1 a & o al metodo de transformacion 7, o en el caso de
material procedente de animales acuaticos, a uno de los métodos de transformacion
1 a7, conforme a lo dispuesto en el capitulo Il del anexo IV del Reglamento (UE)
n.2 142/2011, de la Comision, de 25 de febrero de 2011.

t) Subproductos animales que han sido sometidos al proceso de hidrdlisis alcalina
definido en la letra A de la seccion 2 del capitulo [V del anexo [V del Reglamento (UE) n.®
142/2011, de la Comision, de 25 de febrero de 2011.

d) Leche, productos lacteos, productos derivados de |a leche, calostros y productos
a base de calostros, salvo que la autoridad competente considere que plantean un riesgo
de propagacion de enfermedad transmisible grave a las personas y los animales.
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Articulo 9. Condiciones aplicables a la produccion de compost
1. Matenas primas aptas para la produccion de compost.
Para la produccion de compost podran emplearse los siguientes SANDACH:

a) Materiales de categoria 2 que hayan sido transformados previamente por
esterilizacion a presion.

b) Los materiales de categoria 2 especificados en el articulo 13.e.ii) del Reglamento
(CE) n.? 1069/2009, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre, sin
transformacion previa.

) Matenales de categoria 3, que hayan sido fransformados previamente con uno de
los métodos de transformacion 1 a 5 o al método de transformacion 7, o en el caso de
material procedente de amimales acuaticos, a uno de los métodos de transformacion
1 a7, conforme a lo dispuesto en el capitulo Il del anexo IV del Reglamento (UE)
n.? 142/2011, de la Comision, de 25 de febrero de 2011.

d) Matenales de categoria 3 sin transformacion previa.




Material de la Categoria 1

1. El material de la Categoria 1 incluird los SANDACH que correspondan a la descripcion siguiente, o cualquier material
que los contenga:

a) Todas las partes del cuerpo, pieles incluidas, de los animales siguientes:

b)

o)

ii)

iii)

iv)

D
i)

Animales sospechosos de estar infectados por una EET de acuerdo con el Reglamento (CE) 999/2001 o en los
que se haya confirmado oficialmente la presencia de una EET,

Animales sacrificados en aplicacion de medidas de erradicacion de la EET,
Animales distintos de los de granja y de los salvajes, en particular los animales de compania, de zoolégico

y de circo,

Animales de experimentacion, segin se definen en el articulo 2 de la Directiva 86/609/CEE del Consejo, de 24
de noviembre de 1986, relativa a la aproximacién de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas
de los Estados miembros respecto de la proteccion de los animales utilizados para experimentacion y otros fines
cientificos (18), y

Animales salvajes, cuando se sospeche que estén infectados con enfermedades transmisibles a los seres huma-
nos o los animales;

MER, y

Los cuerpos enteros de animales muertos que contengan MER, cuando en el momento de la eliminacion el MER
no se haya retirado;

Productos derivados de animales a los que se hayan administrado sustancias prohibidas en virtud de la Directiva
96/22/CE y productos de origen animal que contengan residuos de contaminantes medicambientales y otras sus-
tancias enumeradas en el punto 3 del grupo B del anexo I de la Directiva 96/23/CE del Consejo, de 29 de abril de
1996, relativa a las medidas de control aplicables respecto a determinadas sustancias y sus residuos en los anima-

les

vivos y sus productos, y por la que se derogan las Directivas 85/358/CEE y 86/409/CEE y las Decisiones

89/187/CEE y 91/6064/CEE(19), si estos residuos superan el nivel permitido por la legislacion comunitaria o, en su

d) Todo el material de origen animal recogido al depurar las aguas residuales de las plantas de transformacién de la

Categoria 1 y otros locales en los que se retire el MER, incluidos los residuos de cribado, los materiales de desare-
nado, la mezcla de grasa y aceite, los lodos y los materiales extraidos de las tuberias de desagilie de las citadas ins-
talaciones, salvo que este material no contenga MER o partes de este material;

e) Residuos de cocina procedentes de medios de transporte que operen a nivel internacional, y

Campus

f) Mezclas de material de la Categoria 1 con material de las Categorias 2 o 3, o de ambas, incluido cualquier material
destinado a la transformacion en una planta de transformacion de la Categoria 1.
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Material de la Categoria 2

1. El material de la Categoria 2 incluira los SANDACH animales que correspondan a la descripcion siguiente, o cualquier
material que los contenga:

a) FEstiércol y contenido del tubo digestivo;

b) Todos los materiales de origen animal recogidos al depurar las aguas residuales de mataderos distintos de aquellos
a los que se aplica la letra d) del apartado 1 del articulo 4 o de instalaciones de transformacion de la Categoria 2,
incluidos los residuos de cribado, los materiales de desarenado, la mezcla de grasa y aceite y los lodos, asi como
los materiales extraidos de las tuberias de desaglie de las citadas instalaciones;

c) Productos de origen animal que contengan residuos de medicamentos veterinarios y contaminantes enumerados
en los puntos 1 y 2 del grupo B del anexo I de la Directiva 96/23/CE, si tales residuos superan el nivel permitido
por la legislacion comunitaria;

d) Productos de origen animal distintos del material de la Categoria 1 importados de terceros paises y que en las inspeccio-
nes que preve la legislacion comunitaria no cumplan los requisitos veterinarios para su importacion en la comunidad, a
menos que se devuelvan o que se acepte su importacion con las restricciones que estipula la legislacion comunitaria;

e) Animales o partes de animales que no sean los mencionados en el articulo 4, que mueran sin ser sacrificados para
el consumo humano, incluidos los animales sacrificados para erradicar una enfermedad epizodtica;

f) Mezclas de material de la Categoria 2 con material de la Categoria 3, incluido cualquier material destinado a la trans-
formacion en una planta de transformacion de la Categoria 2; y

g) SANDACH distintos del material de las Categorias 1 o 3.
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Material de la Categoria 3

1. El material de la Categoria 3 incluird los SANDACH que correspondan a la siguiente descripcion, o cualquier material
que los contenga:

a) Partes de animales sacrificados que se consideren aptos para el consumo humano de conformidad con la normativa
comunitaria, pero que no se destinen a este fin por motivos comerciales;

b) Partes de animales sacrificados que hayan sido rechazadas por no ser aptas para el consumo humano, pero que no
presenten ningtn signo de enfermedad transmisible a los seres humanos o los animales y que procedan de canales
que son aptas para el consumo humano de conformidad con la normativa comunitaria;

c) Pieles, pezunas, cuernos, cerdas y plumas procedentes de animales que sean sacrificados en un matadero tras haber
sido sometidos a una inspeccién ante mortem, y que, a resultas de dicha inspeccion, sean declarados aptos para
el sacrificio con vistas al consumo humano de conformidad con la normativa comunitaria;

d) Sangre procedente de animales que no sean rumiantes sacrificados en un matadero y tras haber sido sometidos a
una inspeccion ante mortem y que a resultas de dicha inspeccion sean declarados aptos para el sacrificio con vis-
tas al consumo humano de conformidad con la normativa comunitaria;

e) SANDACH derivados de la elaboracion de productos destinados al consumo humano, incluidos los huesos des-
grasados y los chicharrones;

f) Antiguos alimentos de origen animal o que contengan productos de origen animal, que no sean residuos de coci-
na, que ya no estin destinados al consumo humano por motivos comerciales o por problemas de fabricacion o
defectos de envasado o de otra indole que no supongan riesgo alguno para el ser humano ni para los animales;

g) Leche cruda de animales que no presenten signos clinicos de ninguna enfermedad transmisible a través de ese pro-
ducto a los seres humanos o a los animales;

h) Peces u otros animales marinos, con excepcion de los mamiferos, capturados en alta mar para la produccion de harina
de pescado;

i) SANDACH frescos de pescado procedentes de instalaciones industriales que fabriquen productos a base de pesca-
do destinados al consumo humano;

j) Conchas, SANDACH de la incubacion y SANDACH de huevos con fisuras procedentes de animales que no presenten
signos clinicos de ninguna enfermedad transmisible a través de ese producto a los seres humanos o los animales;

k) Sangre, pieles, pezunas, plumas, lana, cuernos y pelo procedentes de animales que no presenten signos clinicos
de ninguna enfermedad transmisible a través de ese producto a los seres humanos o a los animales, y

I) Residuos de cocina que no sean los mencionados en la letra e) del apartado 1 del articulo 4.
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